Prof. dr hab. Elzbieta Jartych Lublin, dnia 24 stycznia 2024 r.
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ul. Nadbystrzycka 38 A

20-618 Lublin

e.jartych@pollub.pl

Recenzja dotyczaca oceny osiggni¢cia naukowego
pt. ,Spektroskopia mossbauerowska jako narzedzie do badania kosmosu i mézgu”
w zwigzku z wnioskiem dr inz. Przemyslawa Zygmunta Dudy o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne

Opinia zostata przygotowana zgodnie z Uchwatg nr 6/11/2023 Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Fizyczne Politechniki Warszawskiej z dnia 16.11.2023.

1. Podstawowe dane o Kandydacie:

Dr inz. Przemystaw Zygmunt Duda, ur. 29.07.1964 r. w Radomsku, ukonczyt w 1988 r. studia
o specjalnosci fizyka techniczna na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowane]
Politechniki Warszawskiej. Stopien doktora nauk fizycznych pod promotorstwem
prof. Wlodzimierza Zycha uzyskat na podstawie rozprawy pt. ,.,Zbadanie wptywu Pt i Pd na
wlasno$ci magnetyczne amorficznych stopow metalicznych™ w 2004 r. na Wydziale Fizyki
w Politechnice Warszawskie;j.

2. Przebieg pracy naukowo-zawodowej:

Kandydat pracowat kolejno jako:
* asystent w latach 1988-1998 w Instytucie Fizyki Politechniki Warszawskiej;
« szkoleniowiec w zakresie informatyki w latach 1998-2004 bedac jednocze$nie doktorantem
na studiach doktoranckich na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej;
» adiunkt w latach 2004-2013 na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej;
« starszy wyktadowca w latach 2013-2020 na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej;
» profesor uczelni w grupie pracownikow dydaktycznych w okresie 2020-nadal.

3. Przedstawienie informacji o obowigzujgcych przepisach prawa na dzien wszczecia
danego postgpowania habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny:

Na dzien wszczgcia postgpowania habilitacyjnego obowigzuje Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.
— Prawo o0 szkolnictwie wyzszym i nauce, za$ kryteria oceny sg okreslone w art. 219 ustawy.



4. Przedstawienie informacji o ocenianych osiagnigciach naukowych:

a) tytul osiagnigcia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania si¢ w aktualnym postepowaniu
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego:

»Spektroskopia mossbauerowska jako narzedzie do badania kosmosu i moézgu”

b) dane naukometryczne na dziefi wszczecia postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego:
* sumaryczny wspotczynnik Impact Factor: 23,04
* sumaryczna punktacja ministerialna: 1130 pkt. (w tym 210 pkt. przed doktoratem;
dane ze stycznia 2024)

* liczba cytowan: 128 (bez autocytowan 114) wg bazy Web of Science

137 (bez autocytowan 114) wg bazy Scopus

216 wg bazy Google Scholar
« indeks Hirscha 5 (wg WoS, Scopus), 7 (wg Google Scholar).

5. Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdzialéw w monografiach
autorstwa lub wspolautorstwa Kandydata:

przed doktoratem (1988-2004):
3 publikacje w czasopismach punktowanych

1 publikacja nie ujeta na liscie JCR

po doktoracie (2004-2024):

1 monografia autorstwa Kandydata

3 podreczniki z zakresu informatyki
24 publikacje w czasopismach punktowanych

11 publikacji nie ujetych na listach

Liczba wszystkich publikacji w latach 2004-2024 wynosi 39. Nalezy zauwazy¢, ze ponad
61 % publikacji stanowig artykuty naukowe indeksowane w bazach Web of Science lub Scopus
(posiadajace wspotezynnik Impact Factor) lub znajduja sie na liscie czasopism Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Indeks Hirscha H = 5 (lub 7) jest $rednim wynikiem w
dyscyplinie nauki fizyczne. Porownujac dorobek publikacyjny Kandydata przed i po doktoracie
mozna stwierdzi¢, ze Kandydat po doktoracie znacznie powigkszyt swoj dorobek naukowy.

6. Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych Kandydat publikowal
swoje prace naukowe:

W wigkszosci Kandydat publikowat swoje prace naukowe w specjalistycznych czasopismach
poswigconych meteorytom (11 prac w Acta Societatis Metheoriticae Polonorum, 20 pkt. na

liscie czasopism MNiSW) oraz spektroskopii mdssbauerowskiej (7 prac w Hyperfine
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Interactions, 40 pkt. na liscie czasopism MNiSW). Najlepsze czasopisma, w ktorych
opublikowal wyniki badan to Meteoritics and Planetary Science, 100 pkt. MNiSW, Acta
Physica Polonica A (70 pkt.) oraz Nukleonika (70 pkt.). Cz¢$¢ prac ukazala si¢ takze w
czasopismach fizycznych i poswiecona byla innym badaniom, nie wchodzacym w zakres
osiagniccia habilitacyjnego (np. Physica Status Solidi A — Applied Research, Nuclear
Instruments & Methods in Physics Research, Section A: Accelerators, Spectrometers, Detectors
and Associated Equipment, Optics and Laser in Engineering, Physics of the Solid State, Low
Temperature Physics, Solid State lonics).

7. Informacja, czy Kandydat odgrywal wiodaca rol¢ w ramach powstawania
wspolautorskich prac naukowych:

Wobec przedstawienia do oceny monografii pt. ..Spektroskopia mossbauerowska jako
narzedzie do badania kosmosu i mézgu” jako osiagnigcia naukowego, nie istnieje potrzeba
okre$lania wiodacej roli Kandydata w powstawanie publikacji wspotautorskich.

8. Ocena wskazanego przez Kandydata osiagni¢cia naukowego, w tym, czy stanowi ono
znaczy wklad w rozwdéj okreslonej dyscypliny naukowej:

Oceny dokonano na podstawie monografii pt. ..Spektroskopia mdssbauerowska jako
narzedzie do badania kosmosu i mozgu” oraz informacji dostarczonych przez Kandydata w
autoreferacie i wykazie osiagnie¢ naukowych. Dziatalnos¢ naukowa Kandydata obejmuje okres
do doktoratu (16 lat, 1988-2004) oraz po doktoracie (20 lat, 2004-2024).

W ramach pracy nad doktoratem Kandydat zajmowal si¢ badaniem wplywu Pt i Pd na
wlhasciwosci magnetyczne amorficznych stopow metalicznych pod opiekg prof. Wiodzimierza
Zycha.

Dwudziestoletni okres prac nad habilitacja Kandydata obejmowat dwa szerokie zagadnienia
naukowe, j. zrozumienie mechanizmu tworzenia si¢ meteorytow i wptyw koncentracji zelaza
w tkankach moézgu ludzkiego na powstawanie chordb neurodegeneracyjnych. W obydwu
obszarach Kandydat wykorzystywal spektroskopi¢ mossbauerowska jako giowng metode
badawcza. W przypadku meteorytow badania byly skupione na chondrytach zwyczajnych typu
H, L i LL, dla ktorych okreslano wiasciwosci strukturalne, sktad chemiczny, stopien

zwietrzenia czy stopien utlenienia jonéw zelaza. Waznym aspektem badan bylo wykazanie
wplywu techniki pomiarowej spektroskopii mdssbauerowskiej na powtarzalnos¢ wynikow
(sprawdzono m.in. wplyw liczby kanalow i temperatury pomiaru, wpltyw metody
numerycznego dopasowania widma). Spektroskopia mossbauerowska zostata wykorzystana do
okreslenia zawartosci podstawowych faz mineralogicznych w chondrytach, tj. oliwinu,
piroksenu, kamacytu, troilitu w oparciu o zatozenie, ze powierzchnie spektralne sktadowych
widma przypisane poszczeg6lnym fazom sa wprost proporcjonalne do ilosci danej fazy w
meteorycie. Parametry oddzialywan nadsubtelnych wyznaczone z widm sg identyczne (w
granicach bledu) dla wszystkich faz wystgpujacych w meteorytach. Ponadto za pomocg
spektroskopii mossbauerowskiej wykryto réznice pomiedzy skorupg obtopieniowg a wngtrzem
meteorytu okreslajac procentowy udzial jonéw Fe** i wodorotlenkow zelaza, co stanowi
przyczynek do badan proceséw zwietrzenia meteorytéw podczas ich spadku na Ziemie.



Informacja uzyskana z opracowania widm mdssbauerowskich o udziale procentowym danej
sktadowej, a tym samym wzglednej ilosci danej fazy mineralogicznej, nie wystarczytaby do
rozpoznania typu chondrytu. W tym celu opracowano i zastosowano metode¢ 4M, za pomoca
ktorej dokonano wielowymiarowej analizy dyskryminacyjnej, okreslono odleglosé
Mahalanobisa i poziom podobiefistwa danego chondrytu do jednego z typoéw. Z kolei
zastosowanie metody 4M nie byloby mozliwe bez bazy danych, ktérg utworzono w
kierowanym przez Kandydata Laboratorium Spektroskopii  Mdssbauerowskiej Wydziatu
Fizyki Politechniki Warszawskiej. Baza powstala w oparciu o pomiary wlasne oraz wyniki
opublikowane przez innych badaczy. Kandydat opracowat program komputerowy pozwalajacy
na klasyfikacje chondrytow zwyczajnych metodg 4M. W odréznieniu od innych metod
klasyfikacji meteorytow, ktére sa od dawna stosowane i sg metodami jakosciowymi, metoda
4M jest metodg ilosciows i pozwala obliczy¢ odlegtosé Mahalanobisa od $rodkow cigzkosci
klastrow chondrytow typu H, L i LL oraz stopien podobienstwa badanego meteorytu do
konkretnego klastra. Dzigki tej metodzie udato si¢ poprawnie sklasyfikowa¢ meteoryt Goronyo
jako chondryt typu L (poprzednio btednie zaliczony do typu H), co jest duzym sukcesem grupy
badawczej kierowanej przez Kandydata. Nalezy zaznaczy¢, ze spektroskopia mdssbauerowska
stanowi metode komplementarng do metody mikrosondy elektronowej, ktéra standardowo
stosowana jest w badaniu sktadu meteorytow.

W badaniach tkanki mozgowej spektroskopia mdssbauerowska wykazata, ze widma probek
biologicznych zawierajacych malg ilos¢ zelaza moga by¢ zafatszowane poprzez widmo tta od
zelaza w okienkach licznika lub kriostatu. Problem ten zostat wyeliminowany poprzez odjecie
widma tla od widma zarejestrowanego dla danej probki. W badaniach poszukiwana byta
korelacja pomiedzy powierzchnig spektralna widma mdssbauerowskiego a zawarto$cig zelaza
w probkach referencyjnych oraz prébkach tkanki moézgowej. Otrzymano poprawng krzywa
kalibracyjna ze wspétczynnikiem korelacji rownym 0,99, przy czym metoda z odejmowaniem
tla okazata si¢ nieco doktadniejsza niz metoda dopasowania widma dwoma dubletami. Wynik
ten pozwala na stwierdzenie, ze spektroskopia mossbauerowska stanowi wiarygodng metode
oznaczania stezenia zelaza w probkach tkanek patologicznych. Ponadto wystepuja korelacje
pomigdzy odwrotno$ciami czaséw relaksacji podtuznej 77 i poprzecznej 7> okres$lonymi w
magnetycznym rezonansie jadrowym (MRI) a zawartoscia zelaza w badanych strukturach
mozgowych (tj. w istocie czarnej, galce bladej i hipokampie). Dlatego, podobnie jak w
przypadku badan meteorytow, spektroskopie mdssbauerowska nalezy traktowa¢ jako metode
komplementarng do MRI.

Moje uwagi krytyczne do monografii pt. .»Spektroskopia mdssbauerowska jako narzedzie do
badania kosmosu i mozgu™ sa natury redakcyjnej. Uwazam, ze informacja o konferencjach
swiatowych i krajowych poswieconych spektroskopii mdossbauerowskiej jest zbedna. W
monografii dostrzegtam bledy jezykowe, tj. powtérzenia, sformutowania zargonowe lub bledne
(np. transmitancja zamiast transmisja na osi pionowej Rys. 6), bledy interpunkcyjne i
stylistyczne, pomytka w numeracji rysunkow w zatgcznikach numer 10 i 11. Nie wptywa to
jednak na mojg pozytywna ocene merytoryczna catosci monografii.

Wedtug mojej opinii osiagnigcie naukowe Kandydata stanowi znaczy wklad w rozwdj
dyscypliny nauki fizyczne w zakresie badan meteorytow i tkanki mozgu czlowieka.
W obydwu przypadkach tematyka badan prowadzonych w sposob systematyczny i komplek-
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sowy jest bardzo ciekawa i aktualna. Na Ziemi¢ wciaz spadaja meteoryty a spektroskopia
mossbauerowska, obok spektrometrii masowej, mikroskopii elektronowej z mikrosondg czy
badan termofizycznych, stanowi rzetelng metod¢ badawcza, dzigki ktorej mozna
zakwalifikowa¢ meteoryt do odpowiedniej grupy lub stwierdzi¢ jego autentyczno$¢ i
kosmiczne pochodzenie. Z kolei badania tkanek mozgu ludzkiego sa wazne w kontekscie
obserwowanej tendencji starzenia si¢ spoleczefistw i mozliwego kryzysu spoleczno-
ekonomicznego.

Kandydat kieruje grupa fizykow z Politechniki Warszawskiej wspotpracujacg z geologami i
astronomami w kraju i za granicg. Oryginalnym pomystem jest polaczenie wynikow
spektroskopii mossbauerowskiej z wielowymiarowa analiza dyskryminacyjng i odlegloscig
Mahalanobisa. Dzieki temu powstata nowatorska metoda ilosciowa (metoda 4M), dzigki ktorej
mozna okre$li¢ poziom podobienstwa badanego chondrytu do jednego z typow H, L lub LL.
Uzyskane wyniki badan wnosza wklad do ogdlnego stanu wiedzy na temat powstawania
Ukladu Stonecznego, procesow w nim zachodzacych i panujacych w nim warunkow.
W przypadku badan tkanek mézgowych, mimo ze statystyka liczby pomiaréw (a takze liczba
opublikowanych prac naukowych) moze budzi¢ zastrzezenia, uzyskane wyniki wzbogacajg
stan wiedzy na temat mechanizméw neurodegeneracji w chorobach Parkinsona, Alzheimera i
postepujacym porazeniu nadjgdrowym.

Wszystkie wymienione wyzej osiagniecia wskazuja na to, ze Kandydat jest wysokiej klasy
specjalista w zakresie wykorzystania spektroskopii mdssbauerowskiej jako nieniszczacej,
wiarygodnej i komplementarnej metody w badaniach wlasciwosci zarowno meteorytow jak i
tkanek ludzkiego mézgu.

9. Informacja o spelnieniu przez Kandydata kryterium dotyczacego wykazania si¢ istotng
aktywnoscig naukowg:

Aktywnos$¢ naukowa Kandydata obejmuje pobyt na 3 stazach zagranicznych (Sheffield,
United Kingdom, ZiBJ Dubna w Rosji oraz CERN w latach 1990-1997) oraz uczestnictwo w
konferencji MECAME w Jerozolimie w 2027 r.. Kandydat byt koordynatorem europejskiego
projektu STEM4you(th) H2020 w latach 2016-2018 oraz projektu Erasmus+ MakeltReal w
latach 2016-2018, ktore dotyczyly fizyki w aspekcie dydaktycznym. Ponadto Kandydat w
latach 2012-2015 kierowal projektem POKL eFizyka oraz w latach 2019-2022 Fizyka w 950
kapsutkach, ktore takze dotyczyly dzialan edukacyjnych w zakresie fizyki. Na korzysc¢
Kandydata przemawia fakt, ze mimo iz projekty nie byly stricte naukowe, to zdobycie
wielomilionowych funduszy (40 min PLN w 8 projektach) na pewno przyczynito si¢ do
polepszenia infrastruktury Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej w celu prowadzenia
badan naukowych.

10. Informacja o osiggnig¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke Kandydata do stopnia doktora habilitowanego:

Wsrod osiggniec¢ dydaktycznych Kandydata nalezy wymieni¢ m.in.:

- organizacje¢ laboratorium Fizyki i Techniki Jadrowej,

- sprawowanie opieki nad dyplomantami (20 prac),

- wystgpienia na seminariach dla nauczycieli fizyki (4 prelekcje),




- prowadzenie pokazow z fizyki (W ponad 20 szkotach).

Osiagnigcia organizacyjne Kandydata obejmujg m.in.:

- petnienie funkcji sekretarza komitetu organizacyjnego XXXVIII Zjazdu Fizykéw Polskich
w Warszawie 11-16 wrze$nia 2005 oraz cztonka komitetu organizacyjnego XLVI
Nadzwyczajnego Zjazdu Fizykow 16-18 pazdziernika 2020,

- penienie funkcji prodziekana ds. ogblnych na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej
w 3 kolejnych kadencjach w latach 2012-2024,

- bycie czlonkiem Senatu PW w 2 kolejnych kadencjach w latach 2012-2020,

- praca w komisjach senackich jako cztonek w latach 2012-2020,

- pelnienie funkcji kierownika laboratorium Fizyki i Techniki Jadrowej w latach 2009-2013.

W dziatalno$ci popularyzatorskiej Kandydat m.in.:

- przewodniczyt konferencji ,,Druk 3D w edukacji, nauce i przemysle”,

- przedstawit referat pt. ,.Z efektem Méssbauera na Marsie” na konferencji w Jaworznie
w2021 r.,

- przedstawit referaty na konferencji poswieconej przestgpezosci teleinformatycznej (Gdynia
2021 r.) oraz wyzwaniom wspolczesne] obronnosci (Warszawa 2023 r.).

Inne informacje lub uwagi istotne dla wyrazonego stanowiska zawartego w recenzji:

Wedlug mojej opinii innymi istotnymi informacjami sg:

- zaangazowanie Kandydata w proces ksztatcenia nowych kadr naukowych — byt promotorem
pomocniczym w 3 przewodach doktorskich z zakresu spektroskopii mdssbauerowskiej (2)
i techniki reaktorowej (1),

- 1 zgloszenie patentowe dotyczace sposobu zwigkszenia glebi ostro$ci obrazowania,

- wdrozenie 3 technologii z zakresu oprogramowania w fizyce, bankowosci i transporcie.

Podsumowanie:

Biorac pod uwage wysoki poziom naukowy osiagnigcia habilitacyjnego w postaci monografii
pt. ..Spektroskopia mossbauerowska jako narzedzie do badania kosmosu i mozgu”, dobry
poziom naukowy publikacji, duze zaangazowanie w dziatalno$¢ dydaktyczng i organizatorskg
na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej stwierdzam, ze Kandydat spelnia przestanke,
o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce. Jednoznacznie POZYTYWNIE oceniam Kandydature dr inz
Przemystawa Zygmunta Dudy w procesie ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk §cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

lhieta 94%/7% v



